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FEATURES 
 Wide 26‐octave frequency range (50KHz down to one cycle every 
20 minutes) 
 3 oscillators: main ‐ OSC1,  secondary – OSC2, sub/sync‐oscillator 
– OSC3 (triangle or square wave at half the frequency of OSC1) 
 8 different waveforms for OSC1 and OSC2: 

o OSC1 : Sine, triangle, square, hex‐square, hex‐saw, square‐
saw, random 

o OSC2 : Sine, triangle, sine‐pulse, square, saw, square‐saw, 
sine‐saw, random 

 8 additional externally selectable wavetable shape sets for OSC1 : 
o  random pulses, truncated saw,  bipolar pulse, mirrored 

bipolar pulse, resonant saw sweep, mirrored resonant saw 
sweep, vowels, mirrored vowels 

 16 different nonlinear waveform combinations 
 High‐Quality “through‐zero” Internal Frequency Modulation of 
OSC1 by OSC2 
 Two Quadrature outputs (i.e. separated by 90 degrees in phase) 
 Externally controlled output waveform folding  
 Internal and External oscillator sync 
 One‐shot and Free‐run modes 
 External control of internal FM level, OSC2 phase and OSC2 ratio 
 LED display of pitch octave (C‐22 to C9) and LFO output levels 
 256x oversampled digital sound generation with low aliasing noise 
 96KHz output sampling rate   
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Cyclebox Architecture 
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The Cyclebox system consists of three oscillators (OSC1, OSC2, OSC3) 
whose outputs are combined nonlinearly. There are 16 different 
combination modes available, selected through a set of 4 toggle 
switches. The output of the combination unit is passed through a gain 
stage and an asymmetric wave‐folder and then to the module’s output 
jacks. The gain is set by the GAIN input and control.  

Each oscillator has two outputs, nominally 90 degrees apart in phase. 
OSC1 and OSC2 have multiple possible waveshapes, selected by the 
SHAPE controls. OSC3 outputs either a triangle or square waveform. 
OSC1 also has access to a set of waveshapes stored in a wavetable. 

The overall pitch of the oscillators is set by the 1V/octave PITCH input 
as well as by the COARSE and FINE pitch controls. The pitch of OSC2 is 
offset from the main pitch by an amount determined by the RATIO 
input and control. The pitch of OSC3 is fixed at one octave lower than 
the main pitch. The frequency of OSC1 can be modulated by the output 
of OSC2. The level of this modulation is set by the iFM input and 
control. The phase of OSC2 can be shifted using the PH2 input and 
control. 

The start of the oscillator cycles for OSC1 and OSC2 can be 
synchronized either to the start of an OSC3 cycle (if the INT switch is in 
the up position) or to the reception of a suitably strong positive going 
pulse at the SYNC input. When the 1‐SHOT switch is in the up position, 
each oscillator generates only one full cycle whenever a SYNC pulse is 
received.   



 

7 

Cycl

The fun
switch

  

lebox

         

nction an
es are de

     

x Fron

nd operat
escribed in

nt Pan

tion of the
n the foll

nel 
   

e front pa
owing se

anel jacks
ctions of 

 

 

s, knobs, 
this user

 

and 
’s guide.



 

8 

LAG

the sam
shifted
the osc
LEAD o
figure 

[Please n
soundcar
slanting 

  

G and 

me frequ
d replicas 
cillators b
outputs w
below. 

note that all
rd, which re
of the flat p

     

LEAD

ency, the
of each o
being com
will not ha

l waveform i
emoves low f
parts of the s

D Outp
Th
Th
th
co
LA
co
wa
de
sh
wa
de
wh
of

e LAG and
other, as 
mbined ha
ave the sa

images in th
frequency co
square‐wave

puts
he Cycleb
hese outp
e output 
ombiner t
AG output
ombinatio
aveforms
erived fro
hifted vers
aveforms
egrees, ex
here the 
f the oscil
d LEAD ou
shown in
ave differ
ame shap

        

his documen
omponents.
es) which is 

ox modu
puts are o
of the no
through t
t is derive
on of the 
s, while th
om the co
sions of t
s. The pha
xcept in o
phase sh
lators be
utputs wil
n the left 
rent frequ
pe, as sho

nt were capt
 This causes
actually no

 

 

le has tw
obtained b
onlinear w
he wave‐
ed from t
3 oscillat
he LEAD o
ombinatio
the 3 osci
ase shift i
output mo
ift is adju
ing comb
ll appear 
hand figu
uencies, t
wn in the

tured with a
s a slight dro
t present in 

wo output
by passin
waveform
‐folder. Th
he 
or 
output is 
on of phas
llator 
s fixed at
ode 0001
ustable. If
bined hav
as time‐
ure below
the LAG a
e right ha

an AC‐couple
ooping (e.g. 
the outputs

s. 
g 

m 
he 

se‐

t 90 
1, 
f all 
ve 

w. If 
and 
nd 

 

ed 
a 
s.] 



 

9 

Osci

range o

The pit
freque
from th
Ratio c

 

  

illator

of 1 semi

tch of osc
ency mod
hat of osc
control. 

     

r Pitc

tone. 

cillator 3 
ulation o
cillator 1 

 

ch Con
Th
kn
th

Th
ch
in 
Vo
ra

Th
off
an
pr

is always 
f oscillato
by an am

ntrol
he Pitch in
nobs labe
e pitch of

he Pitch in
hange in p
the input
olts to +10
nge of 20

he Coarse
fset to th
nd 9 octav
rovides an

one half 
or 1). The
mount set 

nput, in c
led Coars
f the osci

nput prod
pitch for e
t. It has a
0 Volts, g
0 octaves

e pitch co
he Pitch in
ves. The F
n addition

that of o
e pitch of 
by the Ra

 

 

ombinati
se and Fin
llators. 

duces a o
every 1 V
an input r
giving a to
. 

ntrol prov
nput of be
Fine pitch
nal offset

oscillator 1
oscillator
atio input

ion with t
ne, adjust

ne octave
olt chang
ange of ‐
otal pitch 

vides an 
etween 0
h control 
t over a 

1 (exclud
r 2 is offs
t or the 

the 
ts 

e 
ge 
10 

0 

ing 
et 



 

         

 

10 

The usable range of the pitch variation for the oscillators is about 26 
octaves, as the oscillator shuts off at a frequency around 50KHz.  

The following table shows the oscillator frequency or period for various 
levels of the pitch input and settings of the COARSE control (assumes 
that the FINE knob is at 12 o’clock). The COARSE knob shifts the pitch 
over about a 9 octave range. 
  Pitch   input  voltage   
COARSE 
control 

‐10V  ‐5V 0V +5V +10V

CCW  20 min  40 sec 1.2 sec 28 Hz  880 Hz

mid  62 sec  1.6 sec 20 Hz 640Hz  20.5 KHz

CW  2.7 sec  12 Hz 375 Hz 12 KHz      off
 

The usual mode of operation will be with a PITCH input of between 0 
and 5 volts (which is the range for most MIDI‐CV converters). Thus, in 
this case the range of frequencies will be from about 1Hz to 12KHz. 

To use the Cyclebox as an LFO you should input a negative voltage into 
the pitch input. An input of ‐5V will produce oscillator periods from 
1/12th of a second to 40 seconds over the full range of the COARSE 
control, which should be sufficient for most LFO applications. Or you 
could set the COARSE knob to its midrange, in which case the period 
ranges from 1/20th of a second to 62 seconds as the pitch input varies 
from 0 down to ‐10 volts.   
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Wavetable Bank 1 – Random Pulses  
Bank 1 consists of samples taken from the middle of the FPGA 
configuration ROM and that are essentially random pulses. 

 

Wavetable Bank 2 – Truncated Sawtooth 
Bank 2 consists of truncated sawtooth waveforms. As the PH2 signal 
increases, the width of the sawtooth decreases. This gives a sound 
similar to pulse width modulation.
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Wavetable Bank 5 – Sawtooth Filter Sweep 
(mirrored) 
Banks 5 and 6 consist of sawtooth waves passed through a resonant 
lowpass filter. As the PH2 signal increases, the resonance frequency 
increases. Bank 5 waveforms are the same as those in Bank 6 except 
that they are mirrored about the center of the cycle.

 

Wavetable Bank 6 – Sawtooth Filter Sweep 
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Wavetable Bank 7 – Vowels (mirrored) 
Banks 7 and 8 consist of different vowel waveforms. Bank 7 waveforms 
are the same as those in Bank 8 except that they are mirrored about 
the center of the cycle. 

 

Wavetable Bank 8 – Vowels
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      MODE 0000 
 

OSC 1  

In this mode the waveform produced by OSC1 is passed directly to the 
output of the waveform combiner. 

Use this mode to get the basic waveshapes (sine, triangle, square, hex‐
square, hex‐saw, sawtooth, square‐saw, random, and wavetable 
waveforms).  

This mode is good for obtaining FM sounds (try setting both the 
waveforms of OSC1 and OSC2 to sine and playing with the RATIO 
control). 
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      MODE 0001 
 

OSC 2  

In this mode the waveform produced by OSC2 is passed directly to the 
output of the waveform combiner. 

This mode can also be used to get basic waveshapes as in mode 0000. 
The hex‐waves are not available; instead there are two additional “sine‐
pulse” waveforms.  

This mode can be used to obtain FM sounds with external modulation 
by using the RATIO input. This modulation is of lower quality than 
produced by the internal modulation path of OSC1 in mode 0000. The 
sampling rate is much lower and the bit width is lower. The modulation 
is also exponential rather than linear.  

In this mode the phase shift between the LAG and LEAD outputs is not 
fixed at 90 degrees, but is adjustable using the PH2 input and control. A 
PH2 input of 0 Volts gives 0 degrees phase difference, about +4 Volts 
gives 180 degrees and about +8 Volts gives +360 degrees. Negative 
voltages produce negative phase differences.  
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In this MODE the SHAPE control for OSC1 is used to select the shape of 
an additional waveshaper that is applied to the output of the 
wavefolding. There are four possible shapes for this additional 
waveshaper. When the OSC1 Shape control is fully counter‐clockwise 
(i.e. in the SINE or TRIANGLE position) then the shape of the additional 
waveshaper is a SAWTOOTH. This does not alter the output at all, so 
selecting a SINE for OSC2 gives a SINE on the output. When the OSC1 
Shape control is between ¼ and ½ a turn clockwise, the additional 
waveshaper is a TRIANGLE shape. This folds the output. When the OSC1 
Shape is between ½ and ¾ a turn clockwise the additional waveshaper 
is an offset SINE. This provides a somewhat smooth folding. Finally, 
when the OSC1 shape control is from ¾ to fully clockwise, a square‐saw 
shape is applied. This squares off the positive part of the wave and 
passes the negative part unchanged. 

 

The result of this additional waveshaping is that in MODE 0001 there 
are a total of 32 basic waveforms rather than just 8 as in MODE 0000. 
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      MODE 0010  
 

OSC1, OSC 2  

In this mode the waveform produced by OSC1 is passed directly to the 
LEAD channel of the wave folder and the output of OSC2 is passed to 
the LAG channel. 

In this way the Cyclebox becomes two independent oscillators.  

The pitch of OSC1 is controlled by the PITCH input as usual, but the 
pitch of OSC2 is controlled by the RATIO input or the RATIO control if 
nothing is plugged into the RATIO jack. Both inputs have a 1V/octave 
response. The COARSE and FINE controls affect both oscillators by the 
same amount. Thus, if the same signal is input to the PITCH and RATIO 
inputs the pitches of OSC1 and OSC2 will be the same (in practice they 
will be slightly different due to offsets in the two separate A/D 
converter channels used for the two inputs). 

The wavefolder works as usual, as do the SYNC and the internal FM of 
OSC1 by OSC2. 

In this mode the PH2 control and input also adjust the amount of OSC1 
output that modulates the phase of OSC2. By combining the usual FM 
of OSC1 by OSC2 with the phase modulation of OSC2 by OSC1 
interesting and sometimes chaotic sounds can be created. 
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Mode 0010 combination of an OSC1 saw and a fixed frequency OSC2 
saw with a little bit of FM and PM feedback  

    

Mode 0010 combination of an OSC1 triangle and a fixed frequency 
OSC2 triangle with heavy FM and PM feedback   
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      MODE 0011 
 

OSC1 + (OSC 2+OSC3)/2 

In this (linear) combination mode the OSC1 waveform is added to half‐
amplitude OSC2 and OSC3 waveforms. The OSC3 waveform is set to 
squarewave.  

This can produce some rich classical synthesizer sounds, for example 
when OSC1 is set to hex‐saw and OSC2 to saw at an octave above. 

    

Mode 0011 combination of an OSC1 hex‐square and an OSC2 saw
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      MODE 0100 
 

MINIMUM(OSC1, OSC 2) 

In this mode the output is the minimum of the OSC1 and OSC2 
waveforms.  

 

Mode 0100 combination of an OSC1 sawtooth and an OSC2 sinusoid 
with three times the frequency of OSC1   
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      MODE 0101 
 

Bitwise C‐Element of OSC1 and OSC2 with OSC2 Phase 
Perturbation 

In this mode the output is obtained by applying a Muller C‐Element 
operation bitwise on the OSC1 and OSC2 waveform values. A C‐Element 
is like an AND gate for bit transitions – the result goes high only when 
both input bits are high, and goes low only when both input bits are 
low. Otherwise (i.e. when the input bits have different values) the 
output is held constant at whatever its current value is. This in itself 
provides a mildly interesting, sometimes glitchy, waveform but to spice 
things up a bit, the output of the C‐Element operation is bitwise ANDed 
with the PH2 input/control signal. The result of this AND operation is 
then fed back into the OSC2 phase modulation input. The result is that 
there is a perturbation of OSC2’s phase whenever there is a transition 
(either from high to low or from low to high) of any of the bits in the C‐
Element output. This magically produces wild fluctuations in the output 
signal. Turning up the iFM control makes things even more wooly and 
wacky. 

This mode is especially useful as an LFO in generating rather chaotic yet 
somewhat repetitive signals. 
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 A rather sedate Mode 0101 combination of an OSC1 triangle and an 
OSC2 square wave  

 

 A more raucous Mode 0101 combination of an OSC1 sawtooth and an 
OSC2 sinusoid with the iFM control turned up    
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      MODE 0110 
 

[OSC1(23) OSC2(22) OSC3(21) OSC2(20) OSC1(19)…OSC1(0)]  

In this mode the most‐significant four bits of the OSC1, OSC2, and OSC3 
waveforms are interleaved, bit‐by‐bit, to produce the output value. The 
most‐significant‐bit (bit 23) of the output is taken from the most‐
significant‐bit of OSC1, bit 22 of the output is taken from bit 22 of 
OSC2, bit 21 of the output is taken from bit 21 of OSC3, bit 20 of the 
output is taken from bit 20 of OSC2, and the remaining bits (19 down to 
0) are taken from OSC1. 

 Mode 1011 combination of an OSC1 sinusoid and an OSC2 sawtooth 
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      MODE 0111 

 

 OSC1 and OSC2 

In this mode the output is the bitwise ANDing of the OSC1 and OSC2 
waveforms.  

In an AND operation the result is “1” if both input bits are “1” otherwise 
the result is “0”. The operation is done on the bits of the sign‐
magnitude representation of the waveform values. In general, the 
resulting waveform is quite distorted compared to the OSC1 and OSC2 
waveforms. 

Mode 0111 combination of an OSC1 triangle and an OSC2 sine  
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Setting one of the waveforms to square produces a form of gating.  The 
maximum level of the square has all bits equal to one save for the most 
significant bit, which is zero. The AND operation passes the other signal 
through unchanged, but sets the most significant bit to zero. For a 
positive signal there is no effect, but for a negative signal the effect is to 
shift the signal up into the positive range. The minimum level of the 
square is all zeros except for the most significant bit, which is one. In 
this case the AND operation sets any positive signal to zero and sets any 
negative signal to the most negative value. This effect is demonstrated 
in the figure below, which has OSC2 set to a square wave, and OSC1 set 
to sawtooth. 

Mode 0111 combination of an OSC1 saw and an OSC2 square  
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    MODE 1000 
 

OSC1 xor OSC 2  

In this mode the OSC1 and OSC2 waveforms are XOR’ed, bit‐by‐bit.  

The n^th bit output by the XOR operation is “0” whenever the n^th bits 
of OSC1 and OSC2 are the same (i.e. both either “0” or “1”), otherwise 
the bit is set to “1”. The operations are done on the 2’s‐complement 
representation of the signal values.  Bit‐wise xor operations cause a 
“bit‐rot” effect on the waveform, which adds high frequency sheen to 
the sound. 

Mode 1100 combination of an OSC1 sawtooth and an OSC2 sinusoid 
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      MODE 1001 
 

OSC 2 xor OSC3 

In this mode OSC2 is bit‐wise XOR’ed with OSC3. As in MODE 0001 the 
output is passed through an additional waveshaper, whose shapes are 
selected by the OSC1 SHAPE control. 

 Mode 1001 combination of an OSC2 triangle and the OSC3 triangle, 
with the post waveshaper set to sawtooth (i.e. no additional shaping).  
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      MODE 1010 
 

OSC 1 xor OSC2 offset 

In this mode OSC1 and OSC2 are shifted up to be positive and then 
XOR’ed together. After that the result is shifted back down to be 
bipolar. By turning internal sync on and setting the waveforms of both 
OSC1 to OSC2 to square, pulse‐width modulated pulses can be 
produced, with the pulse‐width set by the PH2 control. 

 
Mode 1010 combination of OSC1 square and OSC2 sinepulse1.  
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      MODE 1011 
 

OSC1 xor OSC 3 (reduced to 4 bits) 

In this mode, the OSC1 and OSC3 waveforms are XORed, bit‐by‐bit. The 
OSC2 waveform is bit‐reduced to 4 bits, by zeroing out the 20 lowest 
order bits. 

 Mode 1011 with an OSC1 sine wave (left half of image) and then with 
an OSC1 triangle wave (right half of image) 
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      MODE 1100 
 

OSC1 when OSC2(N) = 1; OSC2 when OSC2(N) = 0   

In this mode the output alternates between OSC1 and OSC2. OSC2 is 
passed through whenever the Nth bit of OSC2 is 0, and OSC1 is passed 
whenever the Nth bit of OSC2 is 1. N is set by the PH2 control or input. 
For the PH2 control fully counter‐clockwise to around 12 o’clock, N is 
set to 23 (most significant bit).  As the PH2 control is turned clockwise, 
N goes to 22, then to 21, and finally to 20. As N goes from 23 to 22 to 
21 to 20, the number of alterations per cycle of OSC2 increases from 2 
to 4 to 8 to 16. This can be seen in the following 4 examples: 

Mode 1100 combination of an OSC1 sawtooth and an OSC2 sinusoid 
with N=23 (i.e. bit 23 of OSC2 is used to select which wave to output) 
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Mode 1100 combination with N=22 

Mode 1100 combination with N=21  

Mode 1100 combination with N=20  
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      MODE 1101 
 

OSC1 when OSC3(N) = 1; OSC2 when OSC3(N) = 0   

This mode is similar to mode 1100, except that OSC3 is used to select 
the wave to pass through to the output. OSC2 is passed through 
whenever the Nth bit of OSC3 is 0, and OSC1 whenever the Nth bit of 
OSC3 is 1. N is set by the PH2 control/input as in mode 1100. Since the 
frequency of OSC3 is always half that of OSC1 (assuming no frequency 
modulation of OSC1), this usually results in a smoother sound than that 
produced in the similar 1100 mode. 

Mode 1101 combination of an OSC1 sawtooth and an OSC2 sinusoid 
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      MODE 1110 
 

Positive part of OSC1 and negative part of OSC2 
otherwise zero   

In this mode the output is equal to OSC1 if OSC1 is positive, otherwise it 
is equal to OSC2 if OSC2 is negative. If neither of these conditions hold 
(i.e. OSC1 is negative and OSC2 is positive) then the output is zero. This 
produces a waveform with a central flat spot and different shapes in 
the positive and negative parts. 

Mode 1110 combination of an OSC1 sawtooth and an OSC2 sinusoid 
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      MODE 1111 
 

MODE 1100 xor MODE 1101 

This mode xor’s the waveforms produced by MODEs 1100 and 1101.  

Mode 1111 combination of an OSC1 triangle and an OSC2 triangle 

   



 

42 

Outp

for the
clockw
on the 

  

put G

e lowest n
wise. The l
soundca

     

Gain an

noise outp
level shift
rd input, 

nd W
Th
ou
to 
att
jac
GA
ins
kno

If t
sig
asy
dia
gai

put set th
t in the fig
and is no

Wavefo
e GAIN in
tput sign
about 4.0
tenuates t
ck. If there
AIN jack, a
stead. In t
ob varies

the gain is
gnal will st
ymmetric
agram be
in amplifi
he GAIN c
gure belo
ot actually

orm Fo
nput sets
als. The g
0. The GA
the signa
e is nothi
a +9V leve
this case t
s the gain 

s higher t
tart foldin
cal manne
low. Note
ies the no
control fu
ow is due 
y present

 

 

olding
the level 
gain range
AIN contro
al input to
ing plugg
el is switc
the GAIN
from 1 to

than 1 the
ng back o
er, as sho
e that inc
oise in the
lly counte
to the AC
t in the ou

g 
 of the 
es from 1
ol knob 
o the GAIN
ed into th
ched in 
N control 
o about 4

e output 
on itself in
wn in the
reasing th
e output,
er‐
C couplin
utput wav

1.0 

N 
he 

4.  

n an 
e 
he 
, so 

g 
ve. 

 



 

43 

Inte
The iFM
modul

The fig
modul
freque
the OS
sawtoo
OSC2 p
to fall. 

In outp
of the 
produc

  

ernal F
M input a
ation of O

gure abov
ation. In t
ency squa
SC2 wave 
oth is risin
passes th

put mode
LAG outp
ce bendin

     

Frequ
and contr
OSC1 by t

ve shows 
this exam
re‐wave 
is positiv
ng. When
rough zer

e 0001 the
put that is
ng of the 

uency
ol sets th
the outpu

co
of 
no

the “thro
mple, OSC
and OSC1
ve the fre
n the OSC
ro to neg

e iFM inp
s fed back
OSC2 wav

y Mod
he level of
ut of OSC2
mputed a
24MHz, w

oise, and h

ough‐zero
C2 is gene
1 is gener
quency o
C2 wave is
ative freq

put and co
k to the O
veform a

dulatio
f the inte
2. This m
at the int
which res
high qual

o” nature 
erating a r
rating a sa
of OSC2 is
s negative
quency, c

ontrol als
OSC2 pha
nd even c

 

 

on 
ernal freq
odulation
ernal sam
sults in lo
ity modu

of the fre
relatively
awtooth 
s positive 
e the freq
causing th

o adjusts
se input. 
chaotic b

uency 
n is 
mpling rat
ow aliasin
lation. 

equency 
y low‐
wave. W
and the 
quency of
he sawtoo

s the amo
This can 

behaviour

te 
g 

 

hen 

f 
oth 

ount 

r.



 

44 

OSC

used to

The PH
the 5 o

 

 

  

C2 Pha

o provide

H2 input a
oscillators

     

ase Co

e phase m

and contr
s that cre

 

ontro
Th
sig
no
lev
th
OS

Th
ou
inv
es

In 
kn
th

modulatio

rol also se
ate the h

ol 
he PH2 co
gnal input
othing plu
vel is swit
e PH2 co
SC2 over 

he PH2 co
utput com
volve bot
pecially w

output m
nob sets t
e LAG an
n of OSC2

ets the am
ex‐saw a

ontrol kno
t to the P
ugged into
tched in i
ntrol kno
a range o

ontrol is m
mbination
th oscillat
with inter

mode 000
he phase
d LEAD o
2.  

mount of 
nd hex‐sq

 

 

ob attenu
PH2 jack. 
o the PH2
nstead. In
ob varies t
of 360 deg

most usef
n modes w
tors 1 and
rnal sync 

01 the PH
e differenc
utputs. T

detuning
quare wav

ates the 
If there is
2 jack, a +
n this cas
the phase
grees. 

ul in thos
which 
d 2, 
turned o

2 input a
ce betwe
This can b

g between
veforms.

s 
+9V 
se 
e of 

se 

n. 

nd 
en 
e 

n 



 

45 

OSC

ratio o
10V inp

 

  

C2/OS

f 1, while
put gives 

     

SC1 Ra

e a +10V i
a ratio o

 

atio 
Th
be
co
to 

Th
res
ha
co
RA
fro
W
inp
an

nput give
f ¼ (‐24 s

he ratio co
etween O
ontrol is v
frequenc

he RATIO 
sponse, e
as a 1V/oc
onnected 
ATIO cont
om ¼ to 4
hen a sig
put the R
nd has no 
es a ratio 
semitones

ontrol set
SC1 and O
ery usefu
cy modul

input has
except in 
ctave sca
to the RA
trol knob 
4 (or ‐24 t
nal is con
ATIO con
effect. A
of 4 (24 s
s). 

 

 

ts the off
OSC2. Th
ul when u
ate OSC1

s a 5V/oct
mode 00
ling. With
ATIO inpu
adjusts t
to +24 se
nnected t
ntrol is ov
A 0V input
semitone

set in pitc
e ratio 
sing OSC
1. 

tave scali
010 where
h nothing
ut jack, Th
he RATIO
mitones)
o the RAT
verridden 
t gives a 
es), and a 

ch 

2 

ing 
e it 
g 
he 
O 
. 
TIO 

‐



 

46 

Osci

pulse i
are all 
the SYN
pulse s
extern

  

illator

s present
reset to t
NC input 
signal. Th
al pulse t

     

r Syn

t at the SY
their beg
locks the
e image b
train inpu

c 
Th
Os
wi
cy
pu

W
po
sy
no
(e
sa
ef

W
YNC jack 
innings. C
e frequen
below sho
ut on osci

he startin
scillator 2
ith either
ycle or to 
ulse input

When the I
osition, os
ynchroniz
ot have an
xcept wh
w), but th
ffect on o

When a lar
the wave
Connectin
cy of the 
ows the e
llator 1’s 

g of the O
2 cycles ca
r the start
the occu
t to the SY

INT switc
scillators 
ed to osc
ny effect 
hen set to
here can 
scillator 2

rge enoug
eforms of
ng a repe
oscillato
effect of s
sine wav

 

 

Oscillator
an be syn
t of the O
rrence of
YNC jack.

h is in the
1 and 2 a
cillator 3. 
on oscilla

o hex‐squa
be a sign
2. 

gh positiv
f oscillato
titive pul
rs to that
synchron
veform in 

r 1 and 
nchronize
Oscillator 
f an exter
. 

e upward
are 
This does
ator 1 
are or he
nificant 

ve‐going 
or 1, 2 and
se signal 
t of this 
izing to a
mode 00

ed 
3 
rnal 

ds 

s 

x‐

d 3 
to 

n 
000.



 

47 

1‐Sh

1‐shot 
The pit

  

hot M

mode wi
tch of OSC

     

Mode 

ith OSC1 s
C1 is incre

W
po
co
a S
us
tri
W
SY
pe
sin
co
pu
an
du

sinusoid s
eased in t

hen the 1
osition, th
omplete c
SYNC puls
ed to imp
ggered b
ith a repe
YNC input
eriodic wa
ngle oscill
onstant in
ulse. The 
nd Fine co
uration of

synchroni
the right 

1‐SHOT sw
he oscillat
ycle and 
se is rece
plement a
y a pulse 
etitive pu
 the 1‐sh
aveform c
lator cycl
terval be
Pitch inpu
ontrols) w
f the sing

ized by an
half of th

 

 

witch is in
tors will r
then stop
ived. This
an envelo
on the SY

ulse wave
ot mode 
consisting
e followe
efore the 
ut (and th
will adjust
le cycle. 

n externa
he figure. 

n the “UP
run for on
p whenev
s can be 
ope, 
YNC inpu
form on t
results in
g of the 
ed by a 
next SYN
he Coarse
t the 

al pulse tr

P” 
ne 
ver 

ut. 
the 
n a 

C 
e 

 

rain. 



 

48 

1‐Sh

for wh

1‐shot+
The pit

  

hot an

atever re

+int sync 
tch of OSC

     

nd Int

eason (wh

mode in 
C2 is incre

ternal
W
(in
po
is f
os
re
pr
on
sta
ou

Als
en
us

hich shou

output m
eased in t

l Sync
hen the b
nternal sy
osition, os
free runn
cillators o
ceipt of a
ovides a 
ne‐shot pa
art of eac
utput.  

so, when
ntire syste
eful if eve
ld not ha

mode 0001
the right 

c Mod
both the 
ync) switc
scillator 3
ning, whil
only run f
an extern
repetitive
attern is 
ch cycle o

 entering
em is RES
er the sys
ppen!)

1 with OS
half of th

 

 

de 
1‐SHOT a
ches are in
3 (the “su
e the oth
for one cy
al SYNC p
e wavefo
re‐trigger
of the osc

g this mod
SET. This c
stem gets

SC2 set to
he figure. 

and INT 
n the “UP
b‐oscillat
her 2 
ycle on 
pulse. Thi
rm, as th
red on th
illator 3 

de, the 
can be 
s hung up

o sinusoid

P” 
tor) 

s 
e 
e 

p 

d. 



 

49 

OCT

middle
octave
slightly
the flic

The oc
the pit
“Cylon

If the o
freque
LEDs in
indicat
negativ

  

TAVE/

e‐C. Then 
e reading 
y just befo
cker just s

ctave read
ch. If the
n” scannin

octave is 
ency), the
ndicate th
te the LAG
ve levels,

     

/Tuni

adjust th
transition
ore the tr
stops. 

ding is dis
re is no c
ng pattern

10001 or 
 output le
he LEAD o
G output 
 and the 

ng/LF
Th
dis
pit
nu
low
C) 
oc

Th
re
ca
co
do
inp

he Coarse
ns from 1
ransition.

splayed fo
change in 
n is displa

lower (e
evel is ind
output lev
level. The
right LED

FO Di
he five LED
splay the 
tch. This i
umber, w
west octa
and 1111

ctave (9 o

he lowest 
ading is t
n be used
oncert mid
o this, sup
put that i
e and Fine
10111 to 1
. Adjust t

or about 
pitch for
ayed.  

.g. the Cy
dicated b
vel and th
e left LED
Ds light up

isplay
Ds under 
current o
is display
ith 00000
ave (22 oc
11 repres
octaves ab

pitch in a
the “C” of
d to tune
ddle‐C pit
pply a vol
s intende
e pitch co
11000. Th
he Fine p

4 second
r 4 second

yclebox is
y the LED
he rightm
Ds in each
p for posit

 

 

y 
the OCTA
octave of
yed as a 5
0 represe
ctaves be
senting th
bove mid

a given oc
f that oct
 the oscil
tch (261.6
tage to th
ed to corr
ontrols so
he LEDs w
pitch cont

s after a 
ds a back

s running 
Ds. The le
most two L
h pair ligh
tive level

AVE label
f OSC1’s 
‐bit binar
nting the
elow midd
he highes
dle‐C).  

ctave 
ave. This 
lator to 
6 Hertz). 
he Pitch 
respond t
 that the 
will flicker
trol so tha

change in
‐and‐fort

at an “LF
ftmost tw
LEDs 
t up for 
s. 

l 

ry 
e 
dle‐
st 

To 

to 

r 
at 

n 
th 

FO” 
wo 



 

         

 

50 

Some Patching Tips 
Here are a few ideas to get interesting sounds from the Cyclebox! 

• Connect a gate signal to the SYNC input and select the hex‐square waveform for 
OSC1 in mode 0000. Set the PH2 control almost fully counter‐clockwise. This 
produces a very snappy bass sound.  

• Using a patch cable, connect the LAG output to the PH2 input. Select mode 0001, 
with the OSC2 waveform set to sinusoid. In this way OSC2 modulates itself. Adjust 
the PH2 control to about 8 o’clock, set the iFM control to about 10 o’clock and 
adjust the GAIN control to give a little bite. The result is a nice acoustic bass sound, 
with a little bit of fret noise. 

• Mode 1101 can produce some nice hollow‐sounding bass sounds. Set OSC1 to sine 
and OSC2 to sine‐pulse1 and set the RATIO control to give a 4th or 5th (think power‐
chord) detuning. Set the iFM control slightly clockwise to add character. You can 
increase the GAIN to add some wavefolding. 

• To simulate the sound of a pressure‐washer select mode 1000 and set the 
waveforms of OSC1 and OSC2 to random. Input a high level to the Pitch input and 
set the COARSE control fully clockwise. Play with the RATIO control to get different 
pitches for the noise. Turn the GAIN control up to get different qualities of the noise. 

• Set the output mode to 0001 and turn the iFM control past 2 o’clock. Turn up the 
GAIN control and turn the COARSE and RATIO controls all the way counter‐
clockwise. The result is a noisy, chaotic waveform. Adjust the iFM and GAIN control 
to change the nature of the chaos. 

• Select mode 0001, with the OSC2 waveform set to sinusoid. Connect a low 
frequency (about 2‐3Hz) sinewave from an LFO to the PH2 input. Set the iFM control 
to about 9 o’clock. Instant science fiction theremin type sound! 
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Fun with Lissajous Figures 
Lissajous figures are created by using one of the cyclebox’s outputs to 
drive the horizontal channel of an oscilloscope, and the other output to 
drive the vertical channel. Many interesting figures can be obtained in 
this way. The simplest Lissajous figure is the circle, obtained when the 
output waveform is a sinusoid, as shown below. Other waveform can 
produce more complicated patterns. The XOR combination modes are 
especially interesting in this regard, as is application of wave‐folding. 
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Electrical and Mechanical Specifications 
Power Supply requirement: +12V@70mA and ‐12V@30mA 

Applying power‐supply voltages greater than 12Volts will damage the 
circuitry. So don’t connect the module to a ± 15 Volt power supply. The 
Cyclebox module has protection against reversal of the power supply 
voltages. However, reversal of the power connector will cause a short‐
circuit of the +12V from the power supply and the +5V if it is present, 
possibly causing damage to the power supply. 

Input Voltage Range: ± 10 Volts on all inputs. 

Output Voltage Range: ± 5 Volts 

Input Impedance: 10KOhms on the PH2 and iFM inputs, 100KOhms on 
the SYNC input, and 1MOhm on the PITCH, RATIO and GAIN inputs. 

Size: 16 HP wide (3.2 inches) x 3U high (5.25 inches) x 1.6 inches deep 
(40 mm) (measured from the back of the front plate). The front plate is 
2mm thick.



 

         

 

54 

   

Power Supply Connector

Output zero offset adjust 
trimpot 

To set the offset, connect an oscilloscope 
or voltmeter to the LAG output. Set the 
output mode switches to all down. Select 
the sine wave shape (shape control for 
OSC1) all the way counterclockwise. Flip 
the 1‐SHOT switch to the UP position. 
Turn the offset adjust trimpot so that the 
voltage is zero. 

Cyclebox power supply connector 
and output offset adjust locations 



 

         

 

55 

 

COMPLIANCE NOTICE 
 
This product is considered to be a subassembly to a 
digital device and as such is intended for use in a 
system that complies with applicable regulations.  
 
It is recommended that the module be contained in an 
electromagnetically shielded metal enclosure and that 
connections to the front panel jacks be made using 
shielded cables.  
 
Changes or modifications to the module not expressly 
approved by Cylonix for compliance could void the 
user's authority to operate the equipment. 
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